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ブチルゴムの種々の加硫系におよぽす

老化防止剤の影響 (2)

今回は同一配合で老化試験（加硫条件 160℃X30分，

老化温度150℃，試験管加熱老化試験機使用），膨澗試験

（シクロヘキサンにて30℃X70時間），圧縮永久ひずみ試

険 (JISK 6301-69 に準拠， 20~25℃（室温）X70時間，

100℃ X70時間，圧縮の割合 25%)について報告する．
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ボリサーブチル #400
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ノクセラー TT I 一般にブチルゴムは天然ゴムや SBRに比較してひず

ノクセラー M 0,5 みが大きい，各老化防止剤添加による影響は少なく，ぃ

老化防止剤の配合量はノクラック DをIphrとした ずれもブランクと大差ない，

モル配合量とした．具体的には以下のようにほぼ Iphr 2. 4 膨潤試験（膨潤度 Q)

となる.C (0,97 phr), 224 (lphr), AW (1 phr), B (1 試料 Q 

phr), D (1 phr), 810 NA (1.03 phr), 200 (1 phr), (配

合量は前回 NOC技術ノート No.154の場合も同じ），

前回と今回のブチルゴム硫黄配合系についての実験結

果をまとめるとつぎのようになる，

(1) ムーニースコーチ試験

アミン系老化防止剤の中でも， c, 810-NA, AWはス
コーチを早めるが，D,224, Bはフェノール系老化防止剤

200と同じくプランクと大差がみられない，

なお，実験結果には図示しなかったが，キュラストメ

ーター試験（オッシレーティング角度士30,ダイス 2mm,

160℃)では，加硫速度をトルクが平坦になる時間で判定

すると各老化防止剤ともブランクと大差がみられない，

(2) 加硫試験

加硫速度を引張応力が平坦になる時間で判定すると，

老化防止剤は何れもブランクと大差がみられない，引張

特性も老化防止剤は何れもブランクと大差がみられない

(3) 熱老化試験

老化温度は 150℃であるが，老化により加硫ゴムは伸

びが増加し，引張強さ，引張応力，硬さが低下し，軟化

現象がみられる，このような現象はサルファードナー加

硫でもみられるが，キノイド，樹脂の両加硫系に比べて

硫黄加硫系は著しい、
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老化防止剤の中では一般にアミン系老化防止剤が軟化

傾向が少なく， 224,AW, D, 810-NAが耐熱老化性に効

果があり，特に 812-NA,224は伸びと引張強さの保持

率がすぐれている．

フェノール系老化防止剤 200,ィミダゾール系老化防

止剤 MBの耐熱老化性はプランクよりやや良好である．

(4) 膨潤試験

膨潤度は何れもブランクと大差なく，各老化防止剤は

いずれも網目にあたえる影響はほとんどないと思われ

る．

(5) 圧縮永久ひずみ試験

ブランク

ノクラック 810-NA

ノクラック #224

試料

3. 79 

3.78 

3.86 

ノクラック MB 3,88 

2. 5 圧縮永久ひずみ試験

処鳳魔潤 試料

プランク 6 76 ノクラック D 5 77 

ノクラック C 6 76 ノクラック 810-NA7 78 

ノクラック #224 6 78 ノクラック #200 4 76 

ノクラック AW 7 77 ノクラック MB 7 78 

ノクラック B 7 78 

（％） 
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第46巻第II号 (1973) 紹 介

2.3 老化試験 加硫条件160℃X30分老化温度150℃

老化(h時r)間 贔 (kg/Tcmn り
M (kg/cmり 変化率(%)

試料
,oo I soo I soo 

Hs 

En I Ts Iル110。 lv[300 
Hs変化

老化前 400 165 26 123 

""l 
6 490 148 19 88 

681『 29 -10 -27 -28 - 5 
噂---32 184 ) l プランク

12 560 110 13 52 98 66 2 40 -33 -50 -58 - 7 
24 650 67 10 29 54 66 3 63 -59 -62 -76 - 7 
36 670 45 ， 20 36 64 37 68 -73 -65 -84 - 9 
48 690 22 7 12 18 64(34 72 -87 -73 -90 - 9 

老化前 410 156 26 113 

74(屑（67 閤｝
6 510 137 18 74 135 71 24 -12 -31 -34 - 3 - 7) 

ノクラック 12 570 106 13 48 93 68 39 -32 -50 -57 - 6 -16) 
C 24 630 63 10 28 51 67 1 54 -60 -61 -75 - 7 -21 

36 680 49 ， 20 35 65 I 66 -69 -65 -82 - 9 -27 
48 710 23 7 12 18 63 l 73 -85 -73 -89 -II -34) 

老化前 430 158 26 Ill 75(70 
6 500 143 20 79 142 73 62 16 - 9 -23 -29 - 2, - 8) 

ノクラック 12 550 115 15 56 104 71 55 28 -27 -42 -50 - 4 -15J 
224 24 570 72 12 36 63 70 50 32 -54 -54 -68 - 5, -20) 

36 590 59 11 28 50 70 48 37 -63 -58 -75 - 5, -22) 
48 620 35 ， 20 30 67 42) 44 -78 -65 -82 - 8 -28) 
老化前 410 152 25 106 731 

"l 
6 490 140 18 78 71 I 59 19 - 8 -28 -26 -,-'l ノクラック 12 590 125 15 57 108 68 54 44 -18 -40 -46 - 51-12 

AW  24 610 85 12 41 74 68 49 49 -44 -32 -61 - 51 -17 
36 640 68 11 31 55 671 47 56 -55 -56 -71 - 61-19 
48 660 42 ， 22 35 661 41 61 -72 -64 -79 - 71 -25 
老化前 380 157 27 122 

73,66 >I 6 4-50 145 19 89 72 18 - 8 -30 -27 -1 - 7 
ノクラック 12 540 118 14 59 108 68 42 -25 -48 -52 - 5 -14 
B 24 590 80 12 38 68 68 55 -49 -56 -69 - 5 -171 

36 590 60 11 30 52 68 55 -62 -59 -75 - 5, -20) 
48 610 41 ， 22 36 64 60 -74 -57 -82 - 9 -27 

老化前 400 162 27 120 73 

>6 440 132 19 83 68 JO -18 -30 -31 - 5 

］ 
ノクラック 12 530 116 14 59 110 68 32 -28 -48 -51 - 5 -13 
D 24 580 85 12 42 76 67 46 45 -47 -56 -65 - 6 -20 

36 590 69 10 32 59 66 靡 47 -57 -63 -73 - 7 -21 48 550 46 8 23 39 64 52 -72 -70 -81 - 9 -29 

老化前 420 155 26 108 

盟[『
6 470 133 19 78 12 -14 -27 -28 - 3 - 7 

ノクラック 12 540 118 16 62 Ill 70 5忍, 29 -24 -38 -43 - 3 -10 810-NA 24 550 88 15 48 82 70 31 -43 -42 -56 - 3 ） -12 
36 550 74 13 40 67 70 31 -52 -50 -63 - 3 1-19 
48 580 48 11 28 46 70 7 38 -69 -58 -74 - 3 1-18 

老化前 380 155 26 116 731 65 
6 510 149 17 81 146 681 58 34 - 4 -35 -30 - 5 - 7 

ノク2ラ00ッ.ク 翡 610 113 12 47 92 671 悶， 60 -27 -54 -59 - 6 -16 
680 64 10 27 51 621 79 -59 -62 -77 -11 ビ翡<36 680 45 8 20 35 6603 ((43o0; 、 79 

-71 -69 -83 -10 
48 710 21 6 12 17 87 -86 -77 -90 -13 ） -35 

老化前 430 154 24 99 73 66) 
6 510 141 18 85 141 68 塁 18 - 9 -25 -14 - 5 - 9 ノクMラBック 12 630 110 12 50 91 67 46 -29 -50 -49 - 6 噂：24 690 63 10 29 52 66 

>
60 -59 -58 -71 - 7 

36 710 48 ， 21 37 651 65 -69 -62 -79 - 8 
48 750 22 7 12 17 631 75 -86 -71 -88 -10 -32 
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