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ノクラック CDについて(8)

耐熱性老化防止剤のノクラック CDは，高温，長時

間，苛酷な条件下で使用される耐熱性ゴム（アクリルゴ

ム， EPDM, CRなど）に対して特に有効である，

先に(No.316), NBR過酸化物加硫ゴムにおけるノク

ラック CDの酸化防止効果について示し， ノクラック

CDにノクラック MBを併用した NBR過酸化物加硫ゴ

ムは，耐熱性に優れていることを紹介した．

今回は，高飽和型 NBRの過酸化物加硫に対する配合

例を紹介する，高飽和型 NBR(商品名ゼットボール（日

本ゼオン株式会社）〕は，二重結合が少ないため，通常

のNBRに比べ耐熱性，耐オゾソ性などに優れている，

この高飽和型 NBRに老化防止剤を添加することによ

り，更に耐老化性は向上する． ノクラック CDにノク

ラック MB及び MBZを併用することにより，耐熱性

の向上が認められる （ 表 4, 図2), CD+MBと

CD+MBZでは，同程度の耐熱性を与えるが， MBの

併用は， MBZの併用の場合に比べて，加硫度（トルク

値）を低下させ（図 1のキュラストメータ加硫試験），ま

た圧縮永久ひずみ性（表 5)も悪くする．従って，

CD+MBZの併用が好ましい．

実 験

1. 配合

高飽和型 NBR*1 100 

ステアリソ酸

酸化亜鉛 5 

MAFブラック 60 

可塑剤*2 10 

TMPT*3 10 

過酸化物*・ 6 

老化防止剤（表 1) 表 2~5中に示す

*Iゼットボール2020(日本ゼオン株式会社）

*2 TP-95 (Thiokol Chemical Corp.) 

*3 トリメチロールプロパソトリメタクリレート

*'ペロキシモ 1/F-40(日本油脂株式会社）
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表 1 老化防止剤試料

商品名（ノクラック） 化 学 名

CD 

224 

4, 4'-Bi,(,,, a-dimethyl benzyl) diphenylamine 

Polymer of 2, 2, 4-trimethyl-l, 2-dihydroquinolinc 

MB 2-Mercaptobenztmidazole 

MBZ Zinc salt of 2-mercaptobenzimidazole 

2. ムーニースコーチ試験

JIS K 6300に準拠， ML_,(135℃)

表 2

No. 老化防止剤

1. 無添加

2. CD(l.5) +MB(l.5) 

3, CD (1.5) + MBZ (1.5) 

4. 224 (1.5) + MBZ (1.5) 

vm t, /35 

59 4,2' 5.2' 

55 5,1' 7.0' 

59 4,5' 6.0' 

59 4,9' 7.3' 

3. キュラストメータ加硫試験

JIS Ill型 (170℃)

表 3

No. 老化防止剤 MHF (N・m) t'c(to) t'c(go) 

1. 無添加 7,6 0,6' 7.5' 

2. CD(1.5) +MB(1.5) 5, 7 1,0'10,5' 

3. CD(1.5) +MBZ(1.5) 6.9 0,8' 9.0' 

4. 224(1.5) +MBZ(l.5) 6.6 0,8' 9.8' 

I. 憾添加
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図 1 キュラストメータ加硫曲線図， JSRill型(170℃)
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紹 介

4. 熱老化試験

JIS K 6301に準拠， 170℃, 30分加硫物

老化温度： 150℃（試験管加熱老化試験機）

表4

配合 老〔化防〕止剤 老化〔h時〕間 Tn 
虐〕No. phr 〔MPa〕

゜
26.9 230 

96 16.2(-40) 100(-57) 

1, 無添加 168 15,3(-43) 70(-70) 

240 15.7(-42) 50(-78) 

336 15,5(-42) 30(-87) 

゜
24.6 270 

CD(1.5〕 96 22.4(-9) 230(-15) 

2. 十 168 22.4(-9) 200(-26) 

MB[l.5〕 240 23.3(-5) 150(-44) 

336 22.5 (-9) 130(-52) 

゜
26.1 230 

CD 〔L切 96 24.2(-7) 200(-13) 

3, ＋ 168 23.6(-10) 170(-26) 

MBZ(1.5〕 240 24.2(-7) 140(-39) 

336 23.5 (-10) 120(-48) 

゜
24.6 240 

224(1.5〕 96 25,0(+ 1) 200 (-17) 

4, ＋ 168 24.6( 0) 170(-29) 

MBZ(1.5〕 240 24.8( 0) 120(-50) 

336 24.5(-1) 80(-67) 

）内は変化率〔％〕を示す

M100 

〔MPa〕

12.5 

16.2(+ 30) 

Hs 
(JIS A〕

86 

89 

93 

94 

96 

9,3 82 

13,0(+ 40) 87 

14,3(+ 54) 89 

19,0(+104) 91 

91 

11.8 82 

15.3(+ 29) 86 

16.7(+ 42) 88 

21.9(+ 86) 90 

91 

10. 7 82 

16.2(+ 51) 88 

18.3(+ 71) 90 

91 

92 
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5. 圧縮永久ひずみ試験

JIS K 6301に準拠， 170℃, 35分加硫物

圧縮条件： 150℃, 70h, 25%圧縮

表5

老化防止剤 CS(%) 

無添加 22 

CD 〔口〕十MB〔闊〕 28 

CD 〔闊〕十MBZ〔旦〕 23 

224日.5〕+MBZ日.5〕 24 

No . 

•••• 1

2

3

4

 

0 96 168 240 336 

老化時間 (h〉

図2 熱老化後の伸び（恥）の変化率

老化混度： 150℃ 
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大内新興化学工業株式会社
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