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塩素化ブチルゴムに対する老化防止剤の効果(2)

前回(NOC技術ノート No,356), 塩素化プチルゴム

(CHIR)ーノクセラー EZ加硫に対するアミソ系（ノク

ラック224,CD, DP, 6C, G-1, 660), フェノール系（ノ

クラック SP,NS-6, NS-30, 300, NS-7), ジチオカル

バミソ酸塩系（ノクラック NBC), ベソズイミダゾール

系（ノクラック MB), 亜りん酸系（ノクラック TNP)老

化防止剤を添加した配合物のムーニースコーチ試験， レ

オメータ試験及び加硫物の引張試験結果について紹介し

た．

今回は，前回使用した老化防止剤の中でアミソ系及び

ジチオカルバミ‘ノ酸塩系老化防止剤を添加した加硫物の

熱老化試験結果について紹介ずる．

表 2に熱老化試験結果（老化温度120℃及び140℃)を

示し，図 1,2, 3に140℃老化における引張強さ (T叫，

伸び(En), 引張応力(M200)の変化率を示す．

アミソ系及びジチオカルバミ‘ノ酸塩系老化防止剤は，

熱老化後の Tn,恥の変化率が小さく優れた耐熱性を示

す（表 2, 図 1,2). また，熱老化後の引張応力（図 3)か

ら，塩素化ブチルゴムの欠点である軟化劣化を抑制する

事が認められた．

ノクラック DP,6C, G-1, 660などのpーフェニレソジ

アミソ系老化防止剤は，熱老化後の引張応力が増加する

傾向を示し，軟化劣化を十分に抑制していると思われる

（図 3).

次回， フェノール系，ベソズイミダゾール系，亜りん

酸系老化防止剤の熱老化試験結果について紹介する．
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1. 配合

CHIR* 

ステアリソ酸

酸化亜鉛

SRFプラック

ノクセラー EZ

老化防止剤

*Cl 1.1~1.3 wt% 

3. 熱老化試験

JIS K 6301に準拠， 160℃プレス加硫，加硫時間は表 2

に示す老化温度： 120℃, 140℃（試験管加熱老化試験機）
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老化〔p防hr止〕剤 湿老度化X条時件間

老化前
---------------------

120℃ X 96 h 

1. 224 120℃ X 240 h 
--心〒匹----------------

140℃ X 48h 

140℃ X 96 h 

老化前
---------------------

120℃ X 96 h 

2. CD 120℃ X 240 h 
---------------------

140℃ X 48h 

140℃ X 96 h 

老化前
---------------------

120℃ X 96h 

3. DP 120℃ X240h 
-----------・・・..・-------

140℃ X 48h 

140℃ X 96h 

老化前
---------------------

120℃ X 96h 

4. 6C 120℃ X240h 
--------------------

140℃ X 48 h 

140℃ X 96h 

老化前
---------------------

120℃ X 96 h 

5. G-1 120℃ X240h 
---------------------

140℃ X 48h 

140℃ X 96h 

老化前
--------------------~ 

120℃ X 96h 

6, 660 120℃ X 240 h 
・---

140℃ X 48h 

140℃ X 96 h 

老化前
--------・・------内・.----

120℃ X 96h 

7. NBC 120℃ X 240 h 
-←-

140℃ X 48h 

140℃ X 96h 

老化前
---------、呵~一臼出--------

120℃ X 96h 

8. 無添加 120℃ X240 h 
→ 洲----屯屯→―-----------

140℃ X 48 h 

140℃ X 96h 

（ ）内は変化率（％）を示す

(105) 

紹 介

表2 熱老化試験結果

Tn ふ Mwo M200 Hs 
〔MPa〕 〔MPa〕 〔MPa〕 〔JISA〕

8,4 500 1.2 3.1 51 
------------------

・------- ----. 合→ャー---------------
7.8(-7) 460(-8) 1.3(+ 8) 3,6(+16) 54 

7.6(-10) 450(-10) 1.4(+17) 3,9(+26) 55 
---------------------------------------------------------------------------------------------

7.3(-13) 440(-12) 1.4(+17) 3.8(+23) 54 

7.2(-14) 420(-16) 1.5(+25) 4.0(+29) 55 

10.2 650 1.0 2.4 49 
---- -. 内十内------心今-------------← -------―------

9.2(-10) 570(-12) 1.0( 0) 2.6(+ 8) 49 

9,1(-21) 530(-18) 1.2(+20) 2.8(+17) 51 
--'—--------------- 響• 一-----------------疇ー・----・・---------・令." - ~ ← ← ----響-----------~臀今

8.9(-13) 540(-17) 

7.8(-24) 500(-23) 

8.5 330 
--~-----・--、.-. 令・-----

8,5( 0) 300(-9) 

8,2(-4) 290(-12) 
----------------------------―-------・ 雫

7.9(-7) 290(-12) 

7.7(-9) 270(-18) 

9.2 370 
-------------------------------------

8.9(-3) 330(-11) 

9.0(-2) 310(-16) 
-------------------------------------

8.6(-7) 320(-14) 

7.9(-14) 310(-16) 

8.4 320 
-------------------------------------

7.6(-10) 270(-16) 

6.6(-21) 240(-25) 
-------------------------------------

7.0(-16) 260(-19) 

6.7(-20) 230(-28) 

8.6 390 
--------・一---------ー------------------

8.6( 0) 350(-10) 

8,2(-5) 330(-15) 
洲今.---平------中”今今--ヽー・~ 臀・-----尋------ザ心臀→

7,8(-9) 340(-13) 

7,6(-12) 320(-18) 

10.5 600 
----------------------如----← ----―----

9.0(-6) 500(-17) 

8,0(-24) 460(-23) 
, ... .ヽ..

8.9(-15) 480(-20) 

8.0(-24) 450(-25) 

10,3 510 
--------今心--------

, .... 
--島

8.5(-17) 410(-20) 

6.5(-37) 370(-27) 
---------------臼--今-------------—ー・.--巴

6.8(-34) 350(-31) 

2.8(-73) 310(-39) 

1.1 (+ 10) 

1.1(+10) 

1.8 
------ヤ---内--―----

2.5(+39) 

2.9(+61) 
--. 今.-匹りザ---・・-------

2.7(+50) 

2.7(+50) 

1.6 
-------------------

2.1(+31) 

2.5(+56) 
-------------------

2.1(+31) 

2.4(+so) 

2.2 
------------------

2.8(+27) 

3.0(+36) 
------------------

2.9(+32) 

3.0(+36) 

1.6 
------------------

2.1 (+31) 

2.2(+38) 
→今--平----臼---や--今→← 

2.3(+44) 

2.3(+44) 

1.1 
--------今・-----―----

1.3(+18) 

1.4(+28) 
---

1.4(+28) 

1.5(+36) 

1. 2 
----平-今・------ヤ内一・.-

1.0(-17) 

0.9(-25) 
十雫-----------— -----

0,8(-33) 

0.5(-58) 

2.6(+ 8) 49 

2.7(+13) 51 

4.6 55 
------------------ーー・-------・・~ 心今り今------

6.8(+48) 56 

6.9(+so) 56 
.~ い―--・内→← ------内---喩叶い-----------------

6,7(+46) 55 

6.9(+so) 56 

4.4 55 
・響 ------------------------------------

6,0(+36) 59 

6,9(+57) 61 
一響―----------------------------------

6.4(+45) 60 

6.8(+55) 61 

5.5 56 
-----------------------------------

7.6(+38) 61 

7.8(+42) 61 
-------------------------------------

8.0(+45) 61 

B.1(+47) 61 

4.2 54 
------------------------------------今

5.8(+38) 58 

6.1(+45) 60 
幽・・-心如---ヽ▼が-- -今.-⇔ - - --い→暑今-------------

6.4(+56) 60 

6.3(+54) 60 

3.0 51 
------------------------------------

3.8(+27) 56 

4.0(+33) 56 
------------・ 内--一言・言 -------------------

4,0(+33) 55 

4,1(+37) 55 

3.1 51 
-------今-----------------------------

2,6(-16) 50 

2.2(-29) 48 
---ー・・--------凸--'今--------------------

2.1 (-32) 48 

1.3(-58) 44 
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