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NR及び SBRにおける加硫促進剤の併用効果について(2)

先に見一次加硫促進剤としてノクセラー DM,CZ, 速く， ノクセラー CZ又は MSAとD及び TTとの三

MSAに二次加硫促進剤としてノクセラー D及び TTを 者併用系が好ましい一方， SBR配合では，ノクセラ

併用した場合の加硫挙動（レオメーク加硫試験）について ーDMとD及び TTとの三者併用では， NRよりもス

紹介した．今回は，ムーニースコーチ試験及び加硫物の コーチタイムが遅く加工安定性も充分確保でき，かつ加

引張試験について紹介する． 硫速度も速いことから， ノクセラー DMとD及び TT

表 1の配合に基づき，表 2に示す加硫促進剤を使用し との三者併用系が好ましい．

た場合のムーニースコーチ試験結果を表 2に示す． 引用文献

ノクセラー DM,CZ, MSAにノクセラー D及び TT 1) NOC技術ノート No.386: 日ゴム協誌， 66,

との三者併用によりスコーチタイムが速くなる傾向を示 130(1993) 

す. NRとSBRの差異は， SBRより NRの方がスコー

チクイムが速い傾向を示した．

加硫物の引張試験結果を表 3に示す．

ノクセラー DM,CZ, MSAにノクセラー D及び TT

との三者併用により加硫時間が短縮でき，かつ引張応力

が向上する．

以上の結果から， NR及び SBR配合に対する加硫速

度I)とスコーチタイムの関係を図 1及び 2に示した．

ノクセラー DM,CZ, MSAにノクセラー D及び TT

との三者併用により加硫速度が速くなり短時間加硫が可

能である． しかしながら， NR配合では， ノクセラー

DMにD及び TTとの三者併用ではスコーチタイムが

実験
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表 2 ムーニースコーチ試験I)

NR配合 125℃ 2) 

加硫促進 剤 Is /35 1,iso Vm (min) (min) (min) 

1. DM(l.O) 32 10.4 13.6 3.2 

2. DM(0.1) +D(0.5) 28 6.3 7.6 1.3 

3. DM(l.O)+D(0.5) +TT(0.3) 31 4,5 5.4 0,9 

Vm 
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44 
----------------------------------・ 臀臀雫七臀---日 ⇒ ―-----匹--―----------------學臀 ---------------疇曇 幽-疇--------- ---匹や→ 幽ヽ--
4. CZ(l.O) 27 

5. CZ(I.O)+D(0.5) 26 

6. CZ(1.0) +D(0.5) +TT(0.3) 27 

--------------------------------------心”“~如---------7. MSA(l.O) 30 

8. MSA(l.O) +D(0.5) 28 

9, MSA(l.O) +D(0,5) +TT(0,3) 28 

1) JISK 6300に準拠 2) 測定湿度
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表 1

NR配合 SBR配合
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表 2 表 2

SBR配合 135℃ 2) 

/5 

(min) （ m知m) (mt,ii,no ) 

17.0 23.7 6.7 

11.6 15.4 3.8 

8.6 10.7 2.1 
喩―-----------匹ヽ -----------匹-----------------

23.3 29.9 6.6 

18.0 22.6 4.6 

12.3 14.9 2.6 
------------------學雫---疇・------ 響--雫~如一洲--------

28.3 34,3 6.0 

24.0 29.7 5.7 

13.3 16.4 3.1 

(124) 



紹 介

NR配合 145℃ 2) SBR配合 160℃ 2) 

加硫 促 進剤

塁mm) 

Tn 
位）

M100 M,oo H, 

(翡min) 
Tn 

（E 外） M100 M,oo Hn 
(MPa) (MPa) (MPa) (JISA) (MPa) (MPa) (MPa) (JISA) 

1. DM(l.O) 20 24.3 460 2.2 11. 7 60 25 27.5 510 2.4 12.1 66 

2. DM(l.O) +D(0.5) 15 29.9 450 3.2 16.9 66 15 25.5 430 2.8 15.0 67 

3. DM(l.O) +D(0.5) +TT(0.3) 10 26.8 390 4.0 19.0 69 10 21.4 310 4.0 20,3 69 
・ャー一--------------------------→會------------------------幽---------ー一--

--------------------------尋~••一やや-- ~--~ 今--~
~-------ー

----------------------------------
4. CZ(J.O) 20 29.4 470 2.8 15.5 64 25 30,5 460 2.5 13.8 66 

5. CZ(l.O) +D(0.5) 15 30.4 460 3.1 16.6 66 15 29, 7 410 2.8 15,1 67 

6. CZ(I.O) +D(0.5) +TT(0.3) 10 27.1 390 3.7 19.0 68 10 25.9 380 3.3 18.1 67 
---→ が圧今臼---・内--如---------・ ・→心--―-------------・・→心------------------------------------------------------------------------------------------------------------

7. MSA(l.O) 20 30.5 470 2.8 15.5 63 25 30.4 500 2.6 14.2 67 

8. MSA(1.0) +D(0.5) 15 29.8 460 3,3 16,6 66 20 26.1 430 2.9 15.5 68 

9. MSA(1.0) +D(0,5) +TT(0.3) 10 25.2 370 4.2 19,4 69 10 21.8 320 3,8 20,2 70 

表 3 引張試験1)

1) JISK 6301に準拠 2) 加硫混度
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図I.加硫速度とスコーチタイムの関係(NR記合）
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因？，加硫速度とスコーチタイムの関係(S巳円配合）
耐スコーチ性大
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